
線性自潤式
軸承

8



8.1 特性

運動前 運動後

軸心 軸心
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ABBA超耐磨自潤式軸承相較傳統線性滾珠軸
承，軸心不須高硬度之熱處理軸承鋼棒(SUJ2)
，只需使用鍍鉻軸棒(S45C)即可。正確使用下
，壽命更勝直線滾珠軸承。

ABBA超耐磨自潤式軸承備有標準型、超薄型
、法蘭型等型式，與滾珠式直線軸承之尺寸相
同，具有互換性。

(1) 耐磨性

(3) 多功能

可適用於直線運動、旋轉運動或直線與旋轉合
併之運動。

在無潤滑狀況下亦可使用；但加上適當潤滑可
降低摩擦力延長使用壽命。

(5) 自潤性

(7) 耐蝕性

可使用於酒精、汽油、水或油內，不生鏽、不
腐蝕，抗惡劣環境之性能極佳。

(9) 低摩擦

靜摩擦係數低，故在低速啟動或低速運動不會
產生寸動現象，非常適合用於高頻往復運動與
多次停止、起動運動。

被滾珠軸承所傷而有溝痕之軸心，以細砂紙磨
光後，套上本軸承即可繼續使用，可當現場搶
修之利器。

(11) 低噪音

無論在高速或低速運轉時，皆保持極端安靜，
此為直線滾珠軸承無法比擬。

(2) 互換性

(4) 耐衝擊

(6) 高負荷

(8) 安定性

可承受衝擊負荷、震動或不穩定受力，不會傷
及軸心或軸承本身。

無一般工程塑膠或塑膠軸套有吸水或吸油汁弱點
，故尺寸穩定，不會因接觸或水之後而尺寸膨脹
，且溫度升高亦不會與軸心產生咬死現象。

ABBA自潤式軸承最大負荷約為線性滾珠軸承之
3~4倍。

(10) 取代性

(12) 適用性

發塵量低，可用於真空或潔淨室，適用於自動化
機械、輸送機設備、治夾具、機械手臂、機器人
、定位機構、汽車、辦公室OA設備、電子廠、化
工廠、食品廠、紡織廠等相關設備或場所。



8.2 結構

8.3 選用方法
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1.鋁合金外殼，6061 T6
2.耐水、耐油性高度結合劑
3.超耐磨滑片 : 0.5mm

超耐磨滑片之組成為

鐵氟龍+玻璃纖維+金屬粉末+特殊配方，為進口之高科技材料，一般用於
百萬級精密加工母機之耐磨滑軌，可長期高負載滑行而不磨損，其耐磨
程度非一般DU軸承可比擬。

由計算求出最大負荷 x 速度值，乘上安全係數，由規格表中可查出軸承
規格，負荷愈大，所需軸承尺寸愈大；負荷固定，而速度愈快，則所需
尺寸也愈大。

公式

最大負荷 = L / N x F

負荷 x 速度 = L / N x V x F

軸向推力 = µ x L

總負荷力 (kgf)

軸承數目

安全係數 : 2 ~ 3
行速度 (m/sec)

摩擦係數 : 0.15 ~ 0.25

例1 例2

一水平滑台總負荷為100kg，使用軸承數目為4個，
滑行速度為0.6m/sec，求所需軸承尺寸及所需軸向
推力?

由例1中除滑行速度增為1.0m/sec之外，其餘條
件不變，求所需軸承尺寸?

解 解

由規格表可查知，TM25最大負荷1000kgf，
負荷 X 速度最大值52.8 kgf˙m / sec，即為所需
軸承尺寸。

由規格表可查知，TM30之負荷 X 速度最大值
為68.7 kgf˙m / sec，即為所需軸承尺寸。

L = 100 kgf，N = 4 ，設
F = 2.5，µ = 0.2 ，V = 0.6 m / sec
˙最大負荷 = L / N X F = 100 / 4x2.5 = 62.5 kgf 
˙負荷 X 速度 = L / N X V X F 
= 100 / 4 X 0.6 X 2.5 = 37.5 kgf˙m / sec
˙則所需推力 = µ X L = 0.2 X100 = 20 kgf

負荷 X 速度 = L / N X V X F 
= 100 / 4 X 1.0 X 2.5 = 62.5 kgf˙m / sec



8.4 壽命計算
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壽命計算由軸承於滑行系統內所能允許之最大逕向磨耗量來決定，磨耗量決定後，可由公式計算出達到磨耗所
花費滑行時數，再由每日實際滑行時數計算出壽命日數，在相同荷重及速度狀況下，使用軸承尺寸愈大，則可
承受磨耗時間愈長，即壽命愈長。

W = 0.05 mm , K = 1 x 10-7  ,  A = 2.5

公式

T = W / ( K X P X V ) , P = L / ( A X I X N )

T : 滑行時數 (小時)

K : 磨耗率 : 1 X 10-7

V : 滑行速度 m / min

P : 壓力 kgf / cm2

W : 磨耗量 (mm)

A : 軸承內徑 (cm)

I  : 軸承長度 (cm)

L : 總負荷 (kgf)

N : 軸承數目

例3

解

求出例1狀況下之SM25軸承壽命日數?

查表得知

I = 5.9，L = 100 kgf
V= 0.6 X 60 = 36 m / min
P = L / ( A X I X N )

T = W / ( K X P X V )

= 100 / ( 2.5 X 5.9 X 4 )
= 1.69 kgf / cm2

= 0.05 / ( 1 X 10-7 X 1.69 X 36 )
= 8218 小時

註 : 允許磨耗量與壽命日數成正比，如允許磨耗量0.1mm，則壽命為4108日。

每日滑行時數 = 6 X 300 X 8 / 3600 = 4小時

壽命時數 = 8218 / 4 = 2054 天 



8.5 懸臂安裝
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範例

當X的距離為100mm，兩端軸承的距離至少需要50mm。

注意

˙當比例超過 2:1 時，容易產生軸承咬死現象。
˙適當的潤滑能幫助減少摩擦，並增加 2:1 的比例。

如需使用懸臂方式移載時，需將軸承與軸心卡死之現象列入
考量，此時，需注意 X : Y 的最大比例不得大過於 2 : 1。

計算公式如下

範例

範例

M x X = W X Z

M = 承載物重量
X = 承載物至軸心的距離
W = 配重重量
Z  = 1.5 x (Y)

40 x 200 = W X Z ( 1.5 x 50 = 75 )
W = 40 x 200 / 75 = 106.7 kg
當配重W以求出，單個軸承的受力
可以用以下公式計算出
M + W / 軸承數量

40 + 106.7 / 4 = 36.7 kg / 軸承

如懸臂安裝的比例需要大於2:1時，可利用配重方式
來避免軸承咬死之現象。

承載物

承載物

承載物

承載物



8.6 開口型軸承裝配

負載能力 負載能力 負載能力

載重

載重

載重
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開口型自潤軸承的負載能力會因不同的裝配方式而有所改變。

裝配圖例

SM型線性軸承以兩個C型扣環固定於基礎板上。

SM型線性軸承以兩個C型扣環固定於深孔內徑。

SM型線性軸承以一個C型扣環固定於沉孔內徑。
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SM型線性軸承以兩端端蓋及螺絲固定於基礎板上。

底板上攻牙，將法蘭型線性軸承以螺絲固定，由法蘭上螺絲孔
之餘隙可調整各軸承間之平行度。

SM型線性軸承以一個C型扣環加上端蓋及螺絲，固定於孔緣。

SCM型自潤式平面軸承，可以螺絲
由下或由上固定於底板。



SM 標準型自潤軸承
SMP 開口型自潤軸承

8.7 圓筒型系列

型號說明 : SM    20

1 2

1

2 軸承內徑

˙SMP開口型

˙SM標準型

型號

標準型 開口型

軸承內徑 主要尺寸
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單位 : mm



型號

標準型 開口型

最大靜負載 負載 X 速度 (最大值) 最快速度 重量 (g)

單位 : mm
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SMT 超薄型自潤軸承

8.8 SMT超薄型系列

型號說明 : SMT  20

1 2

1

2 軸承內徑

型號
最大靜負載 負載 X 速度

 (最大值)
最快速度 重量軸承內徑 主要尺寸
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單位 : mm



8.9 SMK方法蘭型系列

SMK 方法蘭型自潤軸承

型號說明 : SMK  20

1 2

1

2 軸承內徑

型號

型號

最大靜負載 負載 X 速度(最大值) 最快速度 重量

軸承內徑 主要尺寸
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單位 : mm
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8.10 SMF圓法蘭型系列

SMF 圓法蘭型自潤軸承

型號說明 : SMF  20

1 2

1

2 軸承內徑

型號

型號

最大靜負載 負載 X 速度(最大值) 最快速度 重量

軸承內徑 主要尺寸

148



8.11 SMFD中間法蘭型系列

SMFD 中間法蘭型自潤軸承

型號說明 : SMFD  20

1 2

1

2 軸承內徑

型號

型號

最大靜負載 負載 X 速度(最大值) 最快速度 重量

軸承內徑 主要尺寸
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單位 : mm
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SMK-L 方法蘭加長型自潤軸承

8.12 SMK-L方法蘭加長型系列

型號說明 : SMK-L  20

1 2

1

2 軸承內徑

型號

型號

最大靜負載 負載 X 速度(最大值) 最快速度 重量

軸承內徑 主要尺寸
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單位 : mm



8.13 SMF-L圓法蘭加長型系列

SMF-L 圓法蘭加長型自潤軸承

型號說明 : SMF-L  20

1 2

1

2 軸承內徑

型號

型號

最大靜負載 負載 X 速度(最大值) 最快速度 重量

軸承內徑 主要尺寸
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單位 : mm
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